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1- ¿ QUE ES LA ESTADÍSTICA?

LA ESTADÍSTICA Y LAS ESTADISTICAS

El objeto de estudio de la Estadística, que es una rama de las matemáticas, es el conjunto de los métodos que permiten el análisis y la comprensión de los fenómenos más diversos, a partir de una recolección y de un procesamiento de los datos.

Las estadísticas son los datos ellos mismos.

UN POCO DE HISTORIA

La  Estadística , tal como se acaba de definir, se fundamenta en el cálculo de las probabilidades y se desarrolló a partir del inicio de este siglo. A veces se denomina Estadística matemática en oposición a la Estadística estatal, cuya misión es el registro de las estadísticas de los estados: población, empleo, consumo, etc. La Estadística estatal remonta a las primeras civilizaciones conocidas (5000 años A.C:, Sumer, Mesopotamia, Egipto ). 

LOS CAMPOS DE APLICACIÓN

· La investigación en ciencias físicas y médicas
· La industria

·  Las ciencias económicas y las ciencias humanas

2. INTRODUCCIÓN

Un ejemplo:

El Sr. Mark, gerente general de la empresa ARCOR S.A. desea información acerca de determinadas LÍNEAS DE PRODUCTOS  de la empresa. a efectos de reestructurar algunos procesos como así también, tomar decisiones en cuanto al personal, en caso de ser necesario.  

El área de interés abarca la fabricación de Caramelos, Dulces y Chocolates. 

Mark  pidió a los gerentes de cada una de las LÏNEAS una Proyección de las ventas para el segundo semestre, tomando como base el MONTO de ventas del primer semestre.

Objetivo:     

· Cómo están distribuidas los productos según las líneas.

· Comparar las proyecciones realizadas por los tres gerentes.

· Verificar si existe relación entre el proceso y la línea

· Cual es la relación entre las ventas reales y las estimadas.

Para ello reúne la siguiente información:

	PRODUCTO
	PROC.
	LÍNEA
	MONTO
	LÍNEA 1
	LÍNEA 2
	LÍNEA 3
	PROM. L.

	Choc. Semia
	S
	B
	10,00
	10,00
	7,75
	6,00
	7,92

	Choc. Taza
	S
	B
	15,00
	11,00
	9,25
	12,00
	10,75

	Choc. Maní
	S
	B
	15,00
	12,00
	11,00
	7,00
	10,00

	Choc. c/Alm.
	N
	B
	16,00
	14,00
	13,25
	12,00
	13,08

	Choc. c/DLC
	S
	B
	12,00
	11,00
	9,25
	9,00
	9,75

	Dulce Memb.
	S
	C
	12,00
	10,00
	7,75
	11,00
	9,58

	Dulce Batata
	N
	C
	14,00
	15,00
	13,75
	10,00
	12,92

	Merm.Común
	S
	C
	10,00
	10,00
	9,75
	11,00
	10,25

	Merm. Diet
	S
	C
	12,00
	11,00
	10,75
	12,00
	11,25

	Pasti.Rellenas
	N
	A
	11,00
	7,00
	6,00
	10,00
	7,67

	Pasti menta
	S
	A
	11,00
	7,00
	5,00
	9,00
	7,00

	Caram.Duros
	N
	A
	12,00
	7,00
	5,75
	7,00
	6,58

	Caram.Blandos
	N
	A
	9,00
	7,00
	5,50
	10,00
	7,50

	Caram.Diet
	N
	A
	10,00
	8,00
	6,00
	9,00
	7,77

	Caram.Ácidos
	N
	A
	13,00
	8,00
	6,25
	10,00
	8,08


Donde:

PROC.          S: Tercerizó                   N: No Tercerizó

LÍNEA         A: Caramelos                 B: Chocolates                         C: Dulces

MONTO       Monto de Ventas en millones de pesos durante el primer semestre

LÍNEA 1, LÍNEA 2, LÍNEA 3:    Monto de Ventas proyectado por cada uno de los 

                                                      gerentes de las tres líneas 

3. LOS DATOS ESTADÍSTICOS: Análisis de datos ciertos
TABLA DE INDIVIDUOS x VARIABLES

La recolección de datos estadísticos, es decir, para los cuales se puede realizar un procesamiento estadístico, debe conducir a la constitución de una tabla de :


n líneas, que corresponden a los individuos o unidades estadísticas,

p columnas, que corresponden a las variables ( o caracteres) observadas sobre los individuos.

  Se trata de la tabla inicial de datos individuos x variables

¿Cómo podemos elegir entonces a los individuos?  ¿ Cómo construir las variables?

En general, la estructura de una Tabla se “dibuja” del siguiente modo:
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3.1- DATOS CUALITATIVOS

a) Procesamiento ( Tablas

	LINEA
	Frecuencia
	Porcentaje

	A         CARAM.
	6
	40,0

	B         CHOCOL.
	5
	33,3

	C         DULCES
	4
	26,7

	Total
	15
	100,0


b) Representación gráfica: diagramas en barras o en sectores
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Diagrama en barras de las frecuencias absolutas de la variable LINEA
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Diagrama de Sector de las frecuencias relativas de la variable LINEA

3.2- DATOS CUANTITATIVOS

Procesamiento de una variable real ( Distribuciones de Frecuencias Absolutas y Relativas.

a) Distribución simple

	Monto (millones de $)
	Frecuencia Absoluta
	Frecuencia Relativa %

	9,00

10,00

11,00

12,00

13,00

14,00

15,00

16,00
	1

3

2

4

1

1

2

1
	6.7

20

13.3

26.6

6.7

6.7

13.3

6.7

	
	15
	100


Distribución de Frecuencia Absoluta y Relativa de la variable MONTO
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Gráfico de barras de Frecuencias Relativas

b) Valores agrupados en clases

	Clases
	Punto medio
	Frec. Absolutas
	Frec. Relativas

	9 ( monto ( 11

11 ( monto ( 13

13 ( monto ( 15

15 ( monto ( 17
	10

12

14

16


	4

6

2

3
	26,7

40,0

13,3

20,0



	
	
	15
	100
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Gráfico para datos agrupados: histograma y polígono de frecuencias
3.3- RESÚMENES NUMERICOS: índices de posición, dispersión y forma

Amplitud: es la diferencia entre el mayor valor y el menos valor de la variable.

Media , varianza y desviación estándar

La media
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La varianza es el promedio de los cuadrados de los desvíos respecto a la media
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La desviación estándar
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CÁLCULO DE LA MEDIA Y LA VARIANZA

Variable Monto

	X
	fi
	X. fi
	X-(
	(X-()2. fi
	(X-()/(

	9
	1
	9
	-3,13
	9,82
	-1,54

	10
	3
	30
	-2,13
	13,65
	-1,04

	11
	2
	22
	-1,13
	2,57
	-0,55

	12
	4
	48
	-0,13
	0,07
	-0,06

	13
	1
	13
	0,87
	0,75
	0,42

	14
	1
	14
	1,87
	6,97
	0,92

	15
	2
	30
	2,87
	16,44
	1,39

	16
	1
	16
	3,87
	14,95
	1,96

	
	
	182
	
	65,12
	


Resumen de Indicadores

	Variable
	MONTO
	LINEA 1
	LINEA 2 
	LINEA 3

	Medias
	12,13
	9,87
	8,47
	9,67

	Varianzas
	4,12
	6,12
	7,44
	3,97

	Desv.Est.
	2,03
	2,47
	2,73
	1,99

	CV
	0,167
	0,25
	0,322
	0,213


Mediana, cuartiles y rango intercuartílico

	MONTO
	RANGO

	9,00

10,00

10,00

10,00

11,00

11,00

12,00

12,00

12,00

12,00

13,00

14,00

15,00

15,00

16,00
	1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15


La mediana es el valor que parte la población en dos sub-poblaciones de igual frecuencia : 50% y 50%. Es también el valor que toma el (N+1)/2-ésimo individuo. Si el tamaño de la población es un número par el valor de la mediana que se elige es igual a la mitad de la suma de los valores de rangos N/2 y (N/2)/2.

Los cuartiles , llamados Q1 , Q2     y Q3 , son los valore de la variable que dividen a la población en cuatro sub-poblaciones de igual frecuencia, 25% cada una. El segundo cuartil Q2  es la mediana.

El rango intercuartílico es igual al tercer cuartil menos el primero.

En el ejemplo, el número total de observaciones es pequeño, por lo tanto es defícil precisar los cuartiles; puede considerarse que tenemos:

Me = 12,     Q1= 10,      Q3 = 14   y          Q3 – Q1 = 4

REPRESENTACIÓN GRAFICA: Caja con Patillas (“box plot”)

a) La Variable MONTO
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b) Las Variables LINEA 1, LINEA 2 y LINEA 3


3.4- PROCESAMIENTO ESTADISTICO DE DOS VARIABLES 

a) Variables Reales

        Representación en el plano


Gráfica de las variables LINEA 1 y LINEA 2

RESÚMENES NUMÉRICOS

Covarianza y coeficiente de correlación lineal

La Covarianza entre dos variables cuantitativas o rales X e Y es igual a la media de los productos de las diferencias a la media o de las variables centradas.
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La covarianza también se puede expresar como la media de los productos menos el producto de las medias
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RESUMEN

Cálculo de Covarianzas y Coeficientes de Correlación

	
	Monto
	Línea 1
	Línea 2
	Línea 3

	Monto 

Línea 1

Línea 2

Línea 3


	4,12

3,48

3,74

0,98
	6,12

6,58

1,22
	7,44

1,66
	3,97


Covarianzas de variables 2 a 2

Pero la covarianza de un distribución bivariada depende de:

· las unidades de medida de las variables que la componen y

· de la variabilidad de cada una de las variables

Definición del Coeficiente de Correlación

Correlación(x,y):
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	Monto
	Línea 1
	Línea 2
	Línea 3

	Monto 

Línea 1

Línea 2

Línea 3


	1

0,695

0,676

0,266
	1

0,975

0,273
	1

0,335
	1


Coeficientes de Correlación Lineal de las Variables 2 a 2

· La correlación no depende de las unidades de medida de cada variable

· Relación lineal positiva : 
[image: image10.wmf]xy
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· Relación lineal negativa: 
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· Relación lineal perfecta: 
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RECTA DE REGRESION LINEAL

Para simplificar llamaremos X a la variable LINEA 1 e Y a la variable LINEA 2.

Sea  Y= (0 + (1X, se buscan (0  y  (1  tales que la expresión
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La recta conseguida se llama recta de regresión lineal de Y en X . Se obtiene asi: Y= -2,14 + 1,08X. El coeficiente de correlación es 0,975.


b) PROCESAMIENTO  DE DOS VARIABLES CUALITATIVAS

	Proc./Prod.
	B
	C
	A
	TOTAL

	N

S
	1

4
	1

3
	5

1
	7

8

	TOTAL
	5
	4
	6
	15


Distribuciones Conjunta y Marginales de Frec. Absolutas de las Var. PROCESO Y PRODUCTO

	Proc./Prod.
	B
	C
	A
	TOTAL

	N

S
	7%

26%
	7%

20%
	33%

7%
	47%

53%

	TOTAL
	33%
	27%
	40%
	100%


Distribuciones Conjuntas y Marginales de Frec. Relativas de las Var. PROCESO Y PRODUCTO

DISTRIBUCIONES CONDICIONALES: Perfiles Líneas y Columnas

	Proc./Prod.
	B
	C
	A
	TOTAL

	N

S
	14%

50%
	14%

38%
	72%

12%
	100%

100%

	TOTAL
	33%
	27%
	40%
	100%


Distribuciones Condicionales a la Var. PROCESO de Frecuencias de la Var. PRODUCTO

	Proc./Prod.
	B
	C
	A
	TOTAL

	N

S
	20%

80%
	25%

75%
	83%

17%
	47%

53%

	TOTAL
	100%
	100%
	100%
	100%


Distribuciones Condicionales a la Var. PRODUCTO de Frecuencias de la Var. PROCESO

Vínculo entre dos variables categóricas: la distancia “ji-cuadrado”

	A/B
	b1  …  bj   …  bq
	Total

	a1

....

ai
....

ap


	           Nij .
	N i.

	Total
	            N. j  
	N



Tabla de contingencia observada

	A/B
	b1  …  bj   …  bq
	Total
	
	A/B
	 b1  …  bj   … bq
	Total

	 a1

....

ai
....

ap


	         Nij / Ni.
	1

1

1


	
	 a1

....

ai
....

ap


	Ni j / N . j
	N i . / N 

	Total
	        N. j  / N
	1
	
	Total
	1         1          1
	1


Perfiles Líneas                 


Perfiles Columnas

La ausencia de vínculo se traduce po una de las tres propiedades a continuación equivalentes:

1. Igualdad de los perfiles líneas  
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2. Igualdad de los perfiles columnas 
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3. 
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(2 = 5.42                                   (2= (2 / N = 0,36

c) PROCESAMIENTO ESTADÍSTICO DE UNA VARIABLE REAL Y UNA CATEGÓRICA

Descomposición DE la varianza

Ejemplo:

	PROD.
	Frec. Absoluta
	Media
	Varianza

	A

B

C
	6

5

4
	7,33

11,60

11,50
	0,22

1,84

4,25

	Total
	15
	9,87
	6,12


La media de la variable sobre el conjunto de los Productos es la media de las medias de los grupos, ponderados por las frecuencias absolutas de los grupos:

9,87 = 1/15 (6 x 7 33 + 5 x 11,60 + 4 x 11,50)

La varianza entre los grupos (o entre las clases) es la varianza de las medias:

Ventre = 1 / 15 (6 x 7,332 + 5 x 11,602 + 4 x 112 ) – 9,872 = 4,28

La varianza dentro de los grupos (o dentro de las clases) es la media de las varianzas :

Vdentro = 1 / 15 (6 x 0,22 + 5 x 1,84 + 4 x 4,25) = 1,84

La varianza de una variable es igual a la suma de las varianzas entre y dentro:

6,12 = 4,28 + 1,84

En símbolos:
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Indice de correlación entre una variable categórica y una real

Se define como:
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· Los valores de este índice están evidentemente comprendidos entre 0 y 1.

· Este índice vale 0 cuando la varianza entre es nula (ausencia de vínculo entre ambas variables.

· Vale 1 cuando la varianza entre es igual a la varianza total (fuerte vínculo entre ambas variables.

En el ejemplo:                                    ( = 0,84

El índice (2 se denomina poder discriminante.
Cómo manejarse frente a incertidumbre?
4- NECESIDAD DE LAS PROBABILIDADES 

1- El gerente de mercado de una empresa de gaseosas esta considerando la introducción de un nuevo producto para lo cual deberá realizar una promoción especial. Si el producto tiene éxito la Cía. obtendrá una utilidad de $ 4.000.000, en cambio si el producto fracasa, se estima una pérdida de $ 2.500.000. ¿Qué decisión deberá tomar el gerente?.

2- El Sr. Pérez es mayorista de frutas y verduras. Una de las frutas preferidas por sus clientes son las frutillas. Este producto tiene una vida útil muy breve y si no se vende el mismo día de la entrega, pierde todo su valor. Una caja de frutillas cuesta $20 y el mayorista recibe $50 por ella. Como  no puede especificar el número de cajas que los clientes adquirirán en día, ¿cuál será el número óptimo a almacenar para que las pérdidas sean mínimas?.

3- Un jugador tira un dado, la banca pagará tantos pesos como puntos obtenga el jugador. ¿Cuánto debe pagar el jugador a la banca para que el juego resulte equitativo?

4- Una lotería vende 10.000 billetes de $10; se dará un premio de $ 5.000 al favorecido con el primer premio. Supongamos que Ud. ha comprado un billete. ¿cuánto debe esperar ganar?.

Cómo asignar probabilidades ?

1- En el caso del jugador ( Escuela Clásica

2- En el caso del Sr. Pérez ( Escuela de la Frecuencia Relativa

	Nº de cajas vendidas
	Nº de días

	10

11

12

13
	15

20

40

25

	
	100


4- En el caso del nuevo producto ( Escuela Subjetiva

21. En el caso el jugador —> Escuela clásica1. En el caso el jugador —> Escuela clásica
4.1-ALGUNAS REGLAS DE PROBABILIDAD

1- Los empleados de la Empresa MMM S.A, están clasificados según jerarquía y estudios cursados , como sigue:

	
	Universidad
	No Universidad
	Total

	Gerenciales
	25
	5
	30

	No Gerenciales
	75
	195
	270

	Total
	100
	200
	300


Supongamos que se hace una elección al azar de los empleados, para asistir a una conferencia:

a) Cual es la probabilidad de que resulte beneficiado un empleado Gerencial?

b)Qué posibilidad tiene de asistir un graduado Universitario?

c)Qué posibilidad tiene de asistir un Gerencial o un Universitario?

d) Supongamos que de la elección resulta graduado Universitario, cuál es la probabilidad de que sea gerencial?

4.1-REVISION DE ESTIMACIONES DE PROBABILIDAD:

El Teorema de BAYES

El gerente de ventas de una fábrica de juguetes está planeando introducir al mercado un nuevo juguete. En el pasado el 40% de los juguetes creados por la compañía han tenido éxito y el 60% no ha sido exitoso. Antes de que se llegue a comercializar realmente el juguete, se lleva a cabo una investigación de mercado y se prepara un informe, favorable o desfavorable. En el pasado el 80% de los juguetes exitosos recibieron informes favorables y el 30% de los que no tuvieron éxito recibieron informes favorables. El gerente de mercadotecnia querría conocer la probabilidad de que el nuevo juguete tenga éxito en el caso de que reciba un informe favorable.

Tabla resumen:

	Eventos
	Prob. Anterior

P[Ei]
	Prob. Condicional

P[F/Ei]
	Prob. Conjunta

P[Ei y F]
	Prob. Revisada

P[Ei/F]

	E

E´
	0.40

0.60
	0.80

0.30
	0.32

0.18
	0.64

0.36


5- VARIABLE ALEATORIA

	v.a: ganancia del jugador
	 1      2      3      4      5      6

	p(x)
	1/6    1/6   1/6   1/6   1/6  1/6


Esperanza Matemática:

E[X] = 1.1/6 + 2.1/6 + 3.1/6 + 4.1/6 + 5.1/6 + 6.1/6 = $3,5
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Varianza:
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6- ALGUNAS VARIABLES ALEATORIAS CON NOMBRE PROPIO O LEYES DE PROBABILIDAD O MODELOS

6.1-Ley o Modelo BINOMIAL
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siendo:

n: No de pruebas

x : No de éxitos

p : probabilidad de éxito en una prueba

q:  probabilidad de fracaso en una prueba / p+q=1

n y p: parámetros de la distribución binomial

Condiciones:

· El número de repeticiones del experimento debe ser finito

· En cada repetición  del experimento pueden ocurrir solamente dos resultados, que llamaremos éxito (E) y fracaso (F)

· Los resultados deben ser independientes

· Las probabilidades de éxito (p) y de fracaso (q) permanecen constantes prueba a prueba

Esperanza y varianza
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6.2- Ley o Modelo HIPERGEOMÉTRICO
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donde:

N: total de la población

n: tamaño de la muestra

m1: elementos con una determinada característica

x: No de éxitos

N, n y m1: parámetros de la distribución hipergeométrica

Condiciones:

· El número de repeticiones del experimento debe ser finito

· En cada repetición  del experimento pueden ocurrir solamente dos resultados, que llamaremos éxito (E) y fracaso (F)

· Los resultados deben ser dependientes

· Las probabilidades de éxito (p) y de fracaso (q) no permanecen constantes prueba a prueba

Esperanza y varianza
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6.3- Ley o Modelo NORMAL
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Veamos el siguiente ejemplo:

Tenemos un programa de capacitación para mejorar las habilidades de los supervisores de una línea de producción. El programa es autoaplicable y por eso los supervisores requieren un número de horas para terminarlo. Un estudio de participantes anteriores revela que el tiempo medio dedicado al programa es de 500hs, con una dispersión de 100hs  y que dicho tiempo (requerido para terminarlo) se distribuye normalmente.

a) Cuál es la probabilidad de que un participante elegido de manera aleatoria tarde más de 500hs. en terminar el programa?

b) Cuál es la probabilidad de que tarde entre 500 y 650 horas?

c) Cuál es la probabilidad de que tarde más 630 horas?

d)Cuál la de que tarde más de 700hs?

6.3.1- Estimación de la suposición de normalidad

Para determinarse una variable aleatoria  X ~ N(µ, σ) , consideraremos por el momento dos enfoques exploratorios:

· Comparación de las características del conjunto de datos con las propiedades siguientes, de una distribución normal subyacente:

· a) gráfico

· b) calculo de μ , me, mo y cuatiles. Recordar que Q1 – Q2 = 1,33σ

· c)   verificar si se cumple la proporción comprendida en el intervalo μ ± kσ

· Construir un gráfico P – P (probabilidades acumuladas teóricas vs. probabilidades acumuladas empíricas).

El OBJETIVO de esta parte del curso es proporcionar una introducción acerca de la idea de cómo llevar a cabo una Investigación Estadística  aplicada a  los Negocios o  la Economía.

ETAPAS DE UNA INVESTIGACIÓN ESTADÍSTICA

I
DEFINICIÓN DE LA INVESTIGACIÓN 

II
PLANTEAMIENTO DE UNA TABLA DE DATOS

III
DISEÑO DE MUESTREO 
IV
RECOLECCIÓN Y PROCESAMIENTO DE LOS DATOS

V
ANÁLISIS DE LA INFORMACIÓN

I.
DEFINICIÓN DE LA INVESTIGACIÓN

La definición de la investigación es una  exposición lo más precisa posible de la  información que se necesita.


	
TEORÍA


	
DEFINICIÓN DE

LA INVESTIGACIÓN
	
	OBJETIVO DE LA INVESTIGACIÓN
	
	EXPERIENCIA


	
	HIPÓTESIS




	INVESTIGACIÓN EXPLORATORIA

	DISEÑO DE LA INVESTIGACIÓN POR MUESTREO


El objetivo de la investigación pregunta qué información se requiere de acuerdo a la definición de la investigación planteada.

Una hipótesis es una respuesta posible a los objetivos de una investigación estadística.

I.1. FUENTES DE INFORMACIÓN PARA DESARROLLAR LA HIPÓTESIS

·  la teoría estadística y secundariamente la proveniente del área de formación específica del investigador.

· Investigación exploratoria: sobre el tema de interés particular.

· Experiencia: anterior del investigador con problemas similares, es quizás la fuente más importante de información para el desarrollo de la hipótesis.

Una vez establecida la hipótesis viene la etapa de diseño de la investigación por muestreo  que  contempla las siguientes cuestiones:

· consideraciones sobre la  POBLACIÓN a estudiar  
· origina los siguientes etapas de una investigación estadística.
Elección de la población y, tal vez, de la muestra





Elección de los instrumentos de medida: const. cuestionario, etc.
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��������Fitted Line Plot: LINEA2 versus LINEA1�������������������������������������������������������������������������������������������������������9�������9��Fitted Line Plot: LINEA2 versus LINEA1������������������������������������������������������������������������������������������;; HMF V1.24 TEXT
;; (Microsoft Win32 Intel 386)  HOOPS 4.50-11 I.M. 3.00-11
(Selectability "windows=off,geometry=on")
(Visibility "on")
(Color_By_Index "Geometry,Face Contrast" 1)
(Color_By_Index "Window" 0)
(Window_Frame "off")
(Window -1 1 -1 1)
(Camera (0 0 -5) (0 0 0) (0 1 0) 2 2 "Stretched")

;; (Driver_Options "disable input,subscreen=(-0.999875,-0.279874,-0.999833,-0.3
;; 59832),no update interrupts,use window id=328")
(Edge_Pattern  "---")
(Edge_Weight 1)
(Face_Pattern "solid")
(Heuristics "no related selection limit")
(Line_Pattern  "---")
(Line_Weight 1)
(Marker_Size 0.421875)
(Marker_Symbol ".")
(Text_Font "name=arial-gdi-vector,no transforms,rotation=follow path")
(User_Options "angle=0,arrowdir=0,arrowstyle=0,polygon=0,isdata=0,mtb aspect ra
tio=0.667917,graphicsversion=6,optiplot=0,toplayer=0,textfollowpath=1,ldfill=0,
solidfill=0,3d=0,usebitmap=0,canbrush=0,brushrows=15,light scaling=0.00000,work
sheettitle=\"Worksheet 1\",builtin=0,statguideid=2151,sessionline=-1")
(Segment "include" ())
(Front ((Segment "figure1" (
    (Window_Pattern "clear")
    (Window -1 1 -1 1)
    (User_Options "viewinfigurecoord=0")
    (Front ((Segment "region" (
	(Front ((Segment "figure box" (
	    (Visibility "polygons=off,lines=off")
	    (Color_By_Index "Face" 0)
	    (Color_By_Index "Face Contrast,Line,Edge" 1)
	    (Edge_Pattern  "---")
	    (Edge_Weight 1)
	    (Face_Pattern "solid")
	    (Line_Pattern  "---")
	    (Line_Weight 1)
	    (User_Options "solidfill=1")
	    (Segment "" (
	      (Polygon ((-0.99995 -0.99995 0) (0.99995 -0.99995 0) (0.99995 
		 0.99995 0) (-0.99995 0.99995 0)))))))
	  (Segment "data box" (
	    (Visibility "faces=off")
	    (Color_By_Index "Polygon,Face Contrast,Line" 1)
	    (Edge_Pattern  "---")
	    (Edge_Weight 1)
	    (Face_Pattern "/")
	    (Line_Pattern  "---")
	    (Line_Weight 1)
	    (User_Options "ldfill=1,solidfill=1")
	    (Segment "" (
	      (Polygon ((-0.649967 -0.59997 0) (0.499975 -0.59997 0) (0.499975 
		 0.59997 0) (-0.649967 0.59997 0)))))))
	  (Segment "legend box" ())
	  (Segment "legend" (
	    (Window_Pattern "clear")
	    (Window -1 1 -1 1)
	    (User_Options "viewinfigurecoord=1")
	    (Front ((Segment "symbol1" ())))))))))
      (Segment "object" (
	(Front ((Segment "frame" (
	    (Window_Pattern "clear")
	    (Window -1 1 -1 1)
	    (Front ((Segment "tick" (
		(Front ((Segment "set1" (
		    (Color_By_Index "Face Contrast,Line,Text,Edge" 1)
		    (Edge_Pattern  "---")
		    (Edge_Weight 1)
		    (Line_Pattern  "---")
		    (Line_Weight 1)
		    (Text_Alignment "^*")
		    (Text_Font "name=arial-gdi-vector,size=0.02356 sru")
		    (Segment "" (
		      (Text 0.458631 -0.669967 0 "15")))
		    (Segment "" (
		      (Text 0.325224 -0.669967 0 "14")))
		    (Segment "" (
		      (Text 0.191817 -0.669967 0 "13")))
		    (Segment "" (
		      (Text 0.0584105 -0.669967 0 "12")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.0749962 -0.669967 0 "11")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.208403 -0.669967 0 "10")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.34181 -0.669967 0 " 9")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.475217 -0.669967 0 " 8")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.608623 -0.669967 0 " 7")))
		    (Segment "major" (
		      (Segment "" (
			(Front ((Polyline ((0.458631 -0.59997 0) (0.458631 
			     -0.639968 0)))))))
		      (Segment "" (
			(Front ((Polyline ((0.325224 -0.59997 0) (0.325224 
			     -0.639968 0)))))))
		      (Segment "" (
			(Front ((Polyline ((0.191817 -0.59997 0) (0.191817 
			     -0.639968 0)))))))
		      (Segment "" (
			(Front ((Polyline ((0.0584105 -0.59997 0) (0.0584105 
			     -0.639968 0)))))))
		      (Segment "" (
			(Front ((Polyline ((-0.0749962 -0.59997 0) (-0.0749962 
			     -0.639968 0)))))))
		      (Segment "" (
			(Front ((Polyline ((-0.208403 -0.59997 0) (-0.208403 
			     -0.639968 0)))))))
		      (Segment "" (
			(Front ((Polyline ((-0.34181 -0.59997 0) (-0.34181 
			     -0.639968 0)))))))
		      (Segment "" (
			(Front ((Polyline ((-0.475217 -0.59997 0) (-0.475217 
			     -0.639968 0)))))))
		      (Segment "" (
			(Front ((Polyline ((-0.608623 -0.59997 0) (-0.608623 
			     -0.639968 0)))))))))))
		  (Segment "set2" (
		    (Color_By_Index "Face Contrast,Line,Text,Edge" 1)
		    (Edge_Pattern  "---")
		    (Edge_Weight 1)
		    (Line_Pattern  "---")
		    (Line_Weight 1)
		    (Text_Alignment "*>")
		    (Text_Font "name=arial-gdi-vector,size=0.02356 sru")
		    (Segment "" (
		      (Text -0.719964 0.55904 0 "14")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.719964 0.434961 0 "13")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.719964 0.310883 0 "12")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.719964 0.186805 0 "11")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.719964 0.0627267 0 "10")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.719964 -0.0613515 0 " 9")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.719964 -0.18543 0 " 8")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.719964 -0.309508 0 " 7")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.719964 -0.433586 0 " 6")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.719964 -0.557664 0 " 5")))
		    (Segment "major" (
		      (Segment "" (
			(Front ((Polyline ((-0.649967 0.55904 0) (-0.689965 
			     0.55904 0)))))))
		      (Segment "" (
			(Front ((Polyline ((-0.649967 0.434961 0) (-0.689965 
			     0.434961 0)))))))
		      (Segment "" (
			(Front ((Polyline ((-0.649967 0.310883 0) (-0.689965 
			     0.310883 0)))))))
		      (Segment "" (
			(Front ((Polyline ((-0.649967 0.186805 0) (-0.689965 
			     0.186805 0)))))))
		      (Segment "" (
			(Front ((Polyline ((-0.649967 0.0627267 0) (-0.689965 
			     0.0627267 0)))))))
		      (Segment "" (
			(Front ((Polyline ((-0.649967 -0.0613515 0) (-0.689965 
			     -0.0613515 0)))))))
		      (Segment "" (
			(Front ((Polyline ((-0.649967 -0.18543 0) (-0.689965 
			     -0.18543 0)))))))
		      (Segment "" (
			(Front ((Polyline ((-0.649967 -0.309508 0) (-0.689965 
			     -0.309508 0)))))))
		      (Segment "" (
			(Front ((Polyline ((-0.649967 -0.433586 0) (-0.689965 
			     -0.433586 0)))))))
		      (Segment "" (
			(Front ((Polyline ((-0.649967 -0.557664 0) (-0.689965 
			     -0.557664 0)))))))))))))))
	      (Segment "grid" ())
	      (Segment "reference" ())
	      (Segment "axis" (
		(Front ((Segment "set1" (
		    (Color_By_Index "Face Contrast,Line,Text,Edge" 1)
		    (Edge_Pattern  "---")
		    (Edge_Weight 1)
		    (Line_Pattern  "---")
		    (Line_Weight 1)
		    (Text_Alignment "^*")
		    (Text_Font "name=arial-gdi-vector,size=0.04206 sru")
		    (Segment "" (
		      (Text -0.0749962 -0.737433 0 "LINEA1")))
		    (Segment "" (
		      (Front ((Polyline ((-0.629969 -0.59997 0) (0.479976 
			   -0.59997 0)))))))))
		  (Segment "set2" (
		    (Color_By_Index "Face Contrast,Line,Text,Edge" 1)
		    (Edge_Pattern  "---")
		    (Edge_Weight 1)
		    (Line_Pattern  "---")
		    (Line_Weight 1)
		    (Text_Alignment "*>")
		    (Text_Font "name=arial-gdi-vector,size=0.04206 sru")
		    (Text_Path 6.12303e-17 1 0)
		    (Segment "" (
		      (Selectability "polygons=on!,text=off")
		      (Visibility "polygons=off")
		      (Text_Alignment "v>")
		      (Text_Path 0 1 0)
		      (User_Options "angle=90,polygon=3,linect=1,charct=6")
		      (Polygon ((-0.855062 -0.138299 0) (-0.855062 0.12374 0) (
			 -0.766742 0.12374 0) (-0.766742 -0.138299 0)))
		      (Renumber (Text -0.788822 -0.138299 0 "LINEA2") 1 "L")
		      (Segment "raw" (
			(Visibility "off")
			(Renumber (Text 0 0 0 "LINEA2") 1 "L")))))
		    (Segment "" (
		      (Front ((Polyline ((-0.649967 -0.579971 0) (-0.649967 
			   0.579971 0)))))))))))))))))
	  (Segment "data" (
	    (Window_Pattern "clear")
	    (Window -0.63 0.48 -0.58 0.58)
	    (User_Options "isdata=1,viewinfigurecoord=1")
	    (Front ((Segment "symbol1" (
		(Segment "points" (
		  (Color_By_Index "Marker" 1)
		  (Marker_Size 0.421875)
		  (Marker_Symbol "@")
		  (User_Options "canbrush=1,brushsetup=0,grouping=0")
		  (Segment "" (
		    (Marker_Size 0.210937)
		    (Marker_Symbol "@")
		    (User_Value 15)
		    (Marker -0.721118 -0.69408 0)))
		  (Segment "" (
		    (Marker_Size 0.210937)
		    (Marker_Symbol "@")
		    (User_Value 14)
		    (Marker -0.721118 -0.747562 0)))
		  (Segment "" (
		    (Marker_Size 0.210937)
		    (Marker_Symbol "@")
		    (User_Value 13)
		    (Marker -0.96149 -0.854526 0)))
		  (Segment "" (
		    (Marker_Size 0.210937)
		    (Marker_Symbol "@")
		    (User_Value 12)
		    (Marker -0.96149 -0.801044 0)))
		  (Segment "" (
		    (Marker_Size 0.210937)
		    (Marker_Symbol "@")
		    (User_Value 11)
		    (Marker -0.96149 -0.96149 0)))
		  (Segment "" (
		    (Marker_Size 0.210937)
		    (Marker_Symbol "@")
		    (User_Value 10)
		    (Marker -0.96149 -0.747562 0)))
		  (Segment "" (
		    (Marker_Size 0.210937)
		    (Marker_Symbol "@")
		    (User_Value 9)
		    (Marker 0 0.268595 0)))
		  (Segment "" (
		    (Marker_Size 0.210937)
		    (Marker_Symbol "@")
		    (User_Value 8)
		    (Marker -0.240373 0.0546675 0)))
		  (Segment "" (
		    (Marker_Size 0.210937)
		    (Marker_Symbol "@")
		    (User_Value 7)
		    (Marker 0.96149 0.910379 0)))
		  (Segment "" (
		    (Marker_Size 0.210937)
		    (Marker_Symbol "@")
		    (User_Value 6)
		    (Marker -0.240373 -0.373188 0)))
		  (Segment "" (
		    (Marker_Size 0.210937)
		    (Marker_Symbol "@")
		    (User_Value 5)
		    (Marker 0 -0.0522965 0)))
		  (Segment "" (
		    (Marker_Size 0.210937)
		    (Marker_Symbol "@")
		    (User_Value 4)
		    (Marker 0.721118 0.803415 0)))
		  (Segment "" (
		    (Marker_Size 0.210937)
		    (Marker_Symbol "@")
		    (User_Value 3)
		    (Marker 0.240373 0.322077 0)))
		  (Segment "" (
		    (Marker_Size 0.210937)
		    (Marker_Symbol "@")
		    (User_Value 2)
		    (Marker 0 -0.0522965 0)))
		  (Segment "" (
		    (Marker_Size 0.210937)
		    (Marker_Symbol "@")
		    (User_Value 1)
		    (Marker -0.240373 -0.373188 0)))))))))))))))
      (Segment "labels" (
	(Window_Pattern "clear")
	(Window -1 1 -1 1)))
      (Segment "annotation" (
	(Window_Pattern "clear")
	(Window -1 1 -1 1)
	(Front ((Segment "line1" (
	    (Color_By_Index "Face Contrast,Line,Edge" 1)
	    (Edge_Pattern  "---")
	    (Edge_Weight 2)
	    (Line_Pattern  "---")
	    (Line_Weight 2)
	    (Segment "" (
	      (Front ((Polyline ((-0.608623 -0.510166 0) (-0.565933 -0.467453 0
		   ) (-0.523243 -0.424739 0) (-0.480553 -0.382026 0) (-0.437863
		   -0.339313 0) (-0.395173 -0.2966 0) (-0.352482 -0.253886 0) (
		   -0.309792 -0.211173 0) (-0.267102 -0.16846 0) (-0.224412 
		   -0.125747 0) (-0.181722 -0.0830337 0) (-0.139032 -0.0403205 
		   0) (-0.0963413 2.39274e-3 0) (-0.0536512 0.0451059 0) 
		   (-0.010961 0.0878192 0) (0.0317292 0.130532 0) (0.0744194 
		   0.173246 0) (0.11711 0.215959 0) (0.1598 0.258672 0) 
		   (0.20249 0.301385 0) (0.24518 0.344098 0) (0.28787 0.386812 
		   0) (0.33056 0.429525 0) (0.373251 0.472238 0) (0.415941 
		   0.514951 0) (0.458631 0.557664 0)))))))))
	  (Segment "line2" (
	    (Color_By_Index "Face Contrast,Line,Edge" 1)
	    (Edge_Pattern  "---")
	    (Edge_Weight 1)
	    (Line_Pattern  "---")
	    (Line_Weight 1)))
	  (Segment "line3" (
	    (Color_By_Index "Face Contrast,Line,Edge" 1)
	    (Edge_Pattern  "---")
	    (Edge_Weight 1)
	    (Line_Pattern  "---")
	    (Line_Weight 1)))
	  (Segment "line4" (
	    (Color_By_Index "Face Contrast,Line,Edge" 1)
	    (Edge_Pattern  "---")
	    (Edge_Weight 1)
	    (Line_Pattern  "---")
	    (Line_Weight 1)))
	  (Segment "line5" (
	    (Color_By_Index "Face Contrast,Line,Edge" 1)
	    (Edge_Pattern  "---")
	    (Edge_Weight 1)
	    (Line_Pattern  "---")
	    (Line_Weight 1)))))))))))
  (Segment "figure2" (
    (Window_Pattern "clear")
    (Window -1 1 -1 1)
    (User_Options "viewinfigurecoord=0")
    (Front ((Segment "region" (
	(Front ((Segment "figure box" (
	    (Visibility "polygons=off,lines=off")
	    (Color_By_Index "Face" 0)
	    (Color_By_Index "Face Contrast,Line,Edge" 1)
	    (Edge_Pattern  "---")
	    (Edge_Weight 1)
	    (Face_Pattern "solid")
	    (Line_Pattern  "---")
	    (Line_Weight 1)
	    (User_Options "solidfill=1")
	    (Segment "" (
	      (Polygon ((-0.99995 -0.99995 0) (0.99995 -0.99995 0) (0.99995 
		 0.99995 0) (-0.99995 0.99995 0)))))))
	  (Segment "data box" (
	    (Visibility "polygons=off,lines=off")
	    (Color_By_Index "Polygon,Face Contrast,Line" 1)
	    (Edge_Pattern  "---")
	    (Edge_Weight 1)
	    (Face_Pattern "/")
	    (Line_Pattern  "---")
	    (Line_Weight 1)
	    (User_Options "ldfill=1,solidfill=1")
	    (Segment "" (
	      (Polygon ((-0.299985 0.559972 0) (0.299985 0.559972 0) (0.299985 
		 0.839958 0) (-0.299985 0.839958 0)))))))
	  (Segment "legend box" ())
	  (Segment "legend" (
	    (Window_Pattern "clear")
	    (Window -1 1 -1 1)
	    (User_Options "viewinfigurecoord=1")
	    (Front ((Segment "symbol1" ())))))))))
      (Segment "object" (
	(Front ((Segment "frame" (
	    (Window_Pattern "clear")
	    (Window -1 1 -1 1)
	    (Front ((Segment "tick" ())
	      (Segment "grid" ())
	      (Segment "reference" ())
	      (Segment "axis" ())))))
	  (Segment "data" (
	    (Window_Pattern "clear")
	    (Window -0.28 0.28 0.58 0.82)
	    (User_Options "isdata=1,viewinfigurecoord=1")
	    (Front ((Segment "symbol1" (
		(Segment "points" (
		  (Color_By_Index "Marker" 1)
		  (Marker_Size 0.421875)
		  (Marker_Symbol "@")
		  (Segment "" ())
		  (Segment "" ())))))))))))))
      (Segment "labels" (
	(Window_Pattern "clear")
	(Window -1 1 -1 1)
	(Front ((Segment "symbol1" (
	    (Text_Alignment "v*")
	    (Text_Font "size=0.02524 sru")
	    (User_Options "isdata=0")
	    (Segment "" (
	      (Text 0 0.668967 0 "S = 0,647388      R-Sq = 95,1 %      R-Sq(adj
) = 94,7 %")))
	    (Segment "" (
	      (Selectability "polygons=on!,text=off")
	      (Visibility "polygons=off")
	      (Text_Alignment "v<")
	      (Text_Path 1 0 0)
	      (User_Options "polygon=3,linect=1,charct=34")
	      (Polygon ((-0.22309 0.835392 0) (0.22309 0.835392 0) (0.22309 
		 0.762817 0) (-0.22309 0.762817 0)))
	      (Renumber (Text -0.22309 0.780961 0 "LINEA2 = -2,14753 + 1,07576 
LINEA1") 1 "L")
	      (Segment "raw" (
		(Visibility "off")
		(Renumber (Text 0 0 0 "LINEA2 = -2,14753 + 1,07576 LINEA1") 1 "
L")))))))))))
      (Segment "annotation" (
	(Window_Pattern "clear")
	(Window -1 1 -1 1)))))))
  (Segment "annotation" (
    (Window_Pattern "clear")
    (Window -1 1 -1 1)
    (User_Options "toplayer=1")
    (Front ((Segment "text1" (
	(Color_By_Index "Text" 1)
	(Text_Alignment "^*")
	(Text_Font "name=arial-gdi-vector,size=0.05048 sru")
	(Segment "" ())))))))))
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